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LA COMPTABILITI
par Bernard VILAINE

Editions Dunod

L'E" LANGAGE D'ASSEMBLAGE —
L'ASSEMBLEUR 0S/360

par M. Assabgui, Editions Dunod Paris
1972, Collection «Dunod Université y
228 pages, broché. ’

Bien que trés utilisé, I'assembleur 360 n'a
pas fait I'objet comme Cobol de nom-
breuse§ publications. Si I'on en trouve
une presentation sommaire dans certains
Iwres a caractére général, il faut recon-
naitre que son analyse détaillée a &té
quglque peu négligée. Cela s'explique
d'ailleurs par le fait qu’il s'agit d'un
produit IBM, auquel les programmeurs
peuvent se reférer au moyen de la docu-
mentation du constructeur.

Cette documentation, dont le moins que
I‘or.]‘ puisse en dire, est qu'elle est parti-
culierement aride, presque illisible, n'est
malheureusement abordable qu’au prix
d’importants efforts.

C'est pourquoi I'ouvrage de M. Assabgui
nous parait intéressant. S'il ne contient
pas la “noble intégralité” du langage, il
n'en constitue pas moins un essai louable
de simplification.

Notons que les pages sur l'assembleur
360 sont précédées dans ce livre par une
Importante analyse du langage machine
et de |'assemblage en général qui éclaire
les processus particuliers du 360 sous 0s.
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1 volume 120 x 180 - 115 pages - 930 F

La banque Rothschild, décidément, s'inté-
resse beaucoup au temps réel. L'auteur,
un directeur de cette banque, tente de
nous convaincre de l'intérét d'une compta-
bilité en temps réel, malgré les procé-
dures colteuses que celle-ci peut en-
trainer et des risques de décisions hatives
basées sur les variations a court terme
que le systéme peut faire apparaitre.

La saisie directe des données, la = re-
 humanisation » des taches élémentaires
nécessaires & la quelité de l'information
qui sera traitée sont bien mises en valeur.
« L'amélioration de la qualité des donneées
de base est le préalable indispensable
4 la mise en place d'une gestion en
temps réel.» Le temps réel devrait, en
fait, permettre d'éponger le bavardage de
volumineux listings qui « agressent - les
pestionnaires ; listings qu'il s'agit soit
d'exploiter, péniblement, soit de classer...
Nous notons toutefois une partie de la
conclusion du travail :

« L'apprentissage des technigues conver-
sationnelles doit, plus rapidement, per-
mettre — sur la base des informations
de synthése recueillies mensuellement —
de prolonger les travaux comptables par
l'introduction de diverses instructions
complémentaires souples selon les moda-
litts proches du time sharing et de sélec-
tionner ainsi, en fonction de situations
concrétes, les informations & éditer. =

d'utilisation, plusieurs minutes avant l'ar-
rivéee des pompiers, et ceci selon d'heu-
reuses consignes rigoureuses eédictées a
la suite d'un récent exercice de préven-
tion,
— enfin les chefs d'entreprise ignorent
encore trop souvent qu'ils peuvent obte-
nir des rabais importants ou éviter des
majorations de primes d'assurances, et
par suite beénéficier des limitations d'im-
péts correspondants. |l leur suffit simple-
ment de consulter les fascicules de la
tarification analytique de |'Assemblée
pléniére des sociétés d'assurances, 11,
rue Pillet-Will, Paris-9 - 824-91-70. La
prévention, si elle est une cause de dé-
penses, constitue, elle aussi, un élément
important de gestion trop souvent néglige
(cf. Informatique et Gestion n® 20 - ao(t-
septembre 1970).

G. L.

LE LANGAGE D'ASSEMBLAGE
L'ASSEMBLEUR 0S/360
par M. ASSABGUI

Editions Dunod

92, rue Bonaparte, Paris-6"

1 volume 155 x 240 - 229 pages - 1972 -
39 F

Le premier ouvrage traitant de ce sujet
dans la langue frangaise. Depuis le début,
introduction élémentaire a la programma-
tion, jusqu'a la fin, I'exposé est redige
dans un frangais rigoureux, trés clair;
il ne devrait pas rebuter les candidats-
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systémes auxquels il est destiné. L'auteur
a adopté le plan suivant :

* le langage machine (format des carac-
teres et mode d'adressage, représentation
des informations) ;

* la programmation en langage d'assem-
blage ;

* le langage d'assemblage (adressage
symbolique, sections de contréle, pseudo-
Instructions, macro-instructions et macro-
procédures) ;

* le processus d'assemblage ;

* la programmation des entrées et sorties
en langage d'assemblage (organisation
élémentaire dee enregistrements, traite-
ment des fichiers, accés aux enregistre-
ments) ;

®* I'assembleur OS/360 ;

* annexes (cartes de commande, messa-
ges d'erreurs de I'assembleur F et carac-
téristiques de I'assembleur H, liaisons
dynamiques de programmes, communica-

\ . tions avec le superviseur).

COHERENT OPTICAL COMPUTERS
par KENDALL PRESTON Ir

Mc Graw-Hill Book Company G.m.b.H.
4 Diisseldorf

Graf-Adolf . Strasse 43 - Germany

1 volume 145 x 230 - 311 pages - $ 16,50
A notre connaissance, le premier ouvrage
trés technique traitant d'un sujet auquel
de nombreuses personnes portent beau-
coup d'intérét; et ce par un ancien cher-
cheur des Bell Telephone Laboratories.
Un chapitre est consacré aux techniques
digitales de ce domaine. Le dernier cha-
pitre traite des applications les plus im-
portantes et certaines ont été réservées
en primeur au lecteur, par certaing ser-
vices militaires.

Nous ne sommes pas allés regarder sous
l'intégrale, mais cet ouvrage nous semble
d'une grande valeur.

DICTIONNAIRE DE
L'INFORMATIQUE

par Claude CAMILLE et Michel DEHAINE
Volume 1 - anglais-frangais - 277 pages -
140 x 220 x 28 F.

Volume 2 - frangais-anglais - 247 pages -
140 x 220 - 24 F.

Bordas, 30, rue Saint-Sulpice, Paris-6'

Ce dictionnaire semble I'un des mieux
congus du genre, malgré quelques im-
perfections et oublis inévitables. Mais,
3 vrai dire, avec I'évolution rapide des
techniques et de leur jargon, on ne voit
pas trés bien finalement a qui paut ser-
vir un tel outil de travail. Les spécialis-
tes n'y trouveront pas, bien souvent,
parcé que trop nouveau, le terme gu'ils
découvrent au détour d'une brochure
technique. Les généralistes risquent, eux,
d'étre induits en erreur faute de connai-
tre suffisamment le contexte.

SIMPLIFICATIONS
ADMINISTRATIVES
ET PRODUCTIVITE
On voudra bien changer le numéro du
CCP de la Documentation Frangaise

indiqué dans notre numéro de mai,
page 21. 1l fallait lire S060-98.
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Le langage d’assemblage. L’assembleur 05360, par M. Assasgui, Ed. Duaod
Université, Paris.

Dans le cadre de I'ordinateur 360, la premiére partic de cet ouvrage présente
les langages machine et plus spécialement des notions d’adressage, de représentation
interne des informations et des insiructions. Aprés avoir présenté les langages
d’Assemblage, la seconde partie est consacrée a Ja description des possibilités qu'ils
ofirent. Elle considére I'emploi des svmboles, le seciionnement des programmes, en
vue de PI’assemblage indépendant des différents modaules, les pseudo-instructions
de gestion (d’adresses, de mémoire), de contréle..., les directives d’assemblage condi-
tionrel, les macro-instructions et macro-procédures. A partir de ces notions, Ja troisiéme
partie présente des méthodes permettant de réaliser ie processus d’assemblage. La
prosrammation des entrées/sorties, en langage d’assemblage, est abordée dans la
quairiéroe partie avec les organisations élémentaires dcs enregistrements, I’étude du
programme central des entrées/sorties, Je traitement des fichiers et la présentation
des accés aux enregistrements.

Enfin, I'Asscimibleur CS360 (niveau F et méme H) est présenté dans une cinquiéme
partie. L'ouvrage s’achéve par une suite d’annexes sur les cartes de commandes,
les messages d’erreurs, les lizisons dynamiques catre programme sous contrile de
superviseur, et diverses tables... 1’ensemble présentant un trés vif intérét pour
I'utilisateur.

Drailleurs, cette présentation se voulant utile, pratiquc et pédagogique, trois
emplois sont proposés pour cet ouvrage. Si on cherche un mannel :

-- de référcnce de i'Assembleur sous 08360, alors :

« les initiés pourront utiliser seulement la partic 5 et les annexes,
- les non-initiés utiliseront en plus les présentations générales en téte des

parties 1 et 2,

— d’initiation 3 !a programmation en langage d’assemblage (sans vouloir
apprendre particuliérement 1’essembleur 0S360), ils se limiteront aux parties 1 a 4.
Ils se souviendront toutefois que la 3¢ partie fournit un apergu du precessus d’assem-
blage et que la 4¢ pactie est destinée 2 les préparer a la lecture des brochures de cons-
tructeurs consacrées a la réalisation des Entrées/Sorties en iangage d’assemblage,

On peut reprocher & cct ouvrage d’étre orienté vers une machine et un systéme
pacticuliers. L’auteur 1’a bien ressenti, et devant les trois altcrnatives suiyantes,
qu’il avait, pour présenter chaque notion :

— la recherche d’exemples de réalisalion choisis,

— la présentation en paralléie de plusicurs systémes retenus comme référence,

— Dexposé des possibilités d’un systéme particulier,

il a retenu la troisiéme méthode. 1l Ia justifie par un souci pédagogique. Son choix
s’est porté sur 'assembleur 360 parce qu’il est 4 la fois trés perfectionné et trés
diffusé... et peut-étre aussi parce qu'il disposait de cet outil.
G. Bazerquz
(Toulouse)

Revuc Frangaise d'Automatique, Informaticue et Recherche Opérationnelle n° juin 1973.
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Avant-propos

Programmer en langage d’assemblage c’est écrire les instructions-machine
=n représentant leur code interne par des symboles, sous une forme concise
~ais facilement compréhensible.

La programmation en langage d’assemblage utilise un ensemble de noms
svmboliques, d’opérateurs, de délimiteurs et d’indicateurs : le vocabulaire du
langage.

Les régles qui définissent I'écriture des instructions a I'aide de ce vocabulaire
-onstituent la syntaxe du langage.

Ces régles sont nécessairement nombreuses et complexes parce que mar-
quées par les caractéristiques technologiques des machines ; leur apprentis-

s
<age lent et progressif : la pratique aisée d’un langage orienté vers une machine
2x1ge une connaissance profonde, une habitude de cette machine.

Un programmeur expérimenté, pratiquant avec aisance un ou plusieurs

langages d’assemblage, peut cependant en apprendre un nouveau dans de

-rés courts délais ; de I'ordre de quelques jours & une semaine s’il s’agit d’une
machine simple ou semblable & celles quil a déja utilisees. 11 se distinguera
iurant son étude du nouveau langage, du programmeur non expérimente,
par son attitude « active ». Prenant comme points de repére les fonctions qui
11 sont familiéres dans les langages qu'il connait, il se posera au sujet de cha-
~une de ces fonctions les deux questions suivantes : existe-t-elle dans le nouveau

ngage ? Si oui, sous quelle forme ? 11 parcourra ensuite le manuel décrivant
~util 4 maitriser afin de savoir par la suite, lorsqu’il programmera, ol trouver
- informations concernant le détail de |*&criture de chacune des instructions
iy langage. Il n’aura a fournir de véritable effort de compréhension que celui
~-cessaire 4 l'appréhension des fonctions nouvelles.

Catte maniére de procéder présuppose une certaine normalisation des
“--ctions et de la forme des instructions des langages d’assemblage. Elle pre-
suppose également une formation du programmeur lui permettant de comparer
=1 d’abstraire.

L= premier objet de ce livre est la présentation des principales fonctions des
es d‘znsgem_blagc. Cette présentation, rendue possible 4 I’heure actuelle
-‘f‘L;;r::dIlgl_‘idoutj)\?rfgecssf:c?:;;zl;éssdéels assembleurs, nous paljait nécess_aire car
-machine décrivent surtout ces de?n?éfegmlrlnma“on o niveau des mstrug-
l11és des assembleurs que d’une manié S“d oy rendent- compte des possi-
S e o : iere rapide et superficielle.

AR pensons qui est posmble de parler du langage d’assemblage en tant
_:;] ; et qu'il est pédagogiquement souhaitable que les langages d’assemblage
1

t
olueés solent présentés le plusindépendamment possible des langages-machine

les sous-tendent.

4]
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Introduction génerale

1.1 LE LANGAGE MACHINE

LES INSTRUCTIONS MACHINE.INTRODUCTION ELEMEN-
TAIRE

L5100

| “imstruction machine est. du point de vue programmation, I'unité de
fravail de Pordinateur.

("est. en mémoire, un profil binaire adressable comprenant une zone
d*opération ¢t unc zone d’arguments.

Dans la zone d’opération se trouve un code d’opération qui détermine la
nature de linstruction, ¢'est-a-dire. 'action & entreprendre, le travail ¢lémen-
taire o realiser.

Dans la zone d’arguments se trouvent représentés un ou plusicurs argu-
ments. Ces arguments définissent, nous verrons plus tard de quelle manicre,
SUT uoi puruT la commande d’opération correspondant au code d operation.

Un programme est constitué d'une suite d'instructions dont 'enchainement
s traduit par le fait quelles sont dans des emplacements consccutifs de la
meémoire. Certaines instructions dites de branchement permettent de rompre
'ordre d’enchainement normal et d’effectuer un saut ou branchement i un
emplacement de la mémoire qu’elles indiquent d’une manicre explicite.

Lorsquils sont soumis a la réalisation d’une condition logique, résultant
clle-méme de 'exécution antérieure d’une autre instruction, les branchements
sont dits conditionnels et permettent de faire prendre par l'ordinateur des
décisions logiques.

Lors de I'exécution d’une séquence ne comportant pas de saut, les instrue-
tions sont extraites 'une aprés Pautre de la mémoire par P'unité de commande
et exéeutées.

L unité de commande conserve et met a jour, au [ur et & mesure qu'elle
exécute les instructions du programme, un compteur qui lui indique a chaque
appel, 'emplacement de I'instruction & appeler. C’est le compteur ord.inal
intitulé aussi registre d’adresse d’instruction. Le compteur ordinal pointe
constamment sur U'instruction qui suit celle en cours d’exécution. Le pro-
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grammeur 0’y a pas accés directement. C’est un registre de travail internc
A\ I'unité de commande. On modifie toutefois son contenu lorsque on écrit
des instructions de branchement. Celles-ci ont justement pour effet dc
rompre 'évolution séquentielle de la valeur du compteur ordinal, pour
le faire pointer sur emplacement de mémoire désigné par le programmeur
(dans la zone d’arguments).

Nous allons maintenant expliquer ce qu’est pour la machine un « empla-
cement de mémoire » : le prochain paragraphe est consacré aux techniques
et aux dispositils d’adressage.

1.1.2 ADRESSAGE
1.1.2A Format des caractéres et mode d’adressage

Par « format des caractéres » nous désignons le nombre d’éléments binaires
nécessaires a la représentation interne, en mémoire, des caractéres.

1.1 mémoire de I'ordinateur peut se concevoir comme une succession d’élé-
ments binaires, les bits, groupés dans une suite de cases numérotées séquen-
ticlement de 0 4 unc dimension finie. Une case donnée est repérable (voir
ci-dessous pour plus de précision) par son numéro de séquence : son adresse.

.o dimension cn nombre de bits d’une case élémentaire correspond au
format des caractéres tel que défini ci-dessus. On s’oriente actucllement
vers adoption de formats a huit bits (c’est le cas du 360). Les formats a six
bits sont ¢gpalement courants.

1 ew cises ¢lémentaires peuvent étre groupées. Elles le sont dans le 360 par
groupes de guatre pour constituer des mots. Elles peuvent également étre
groupées par deux ou par huit. On parle alors de demi-mots et de double-mots
respectivement.

Limites de caractéres

T~
/

Limitcs de demi-mots

Mot

Lorsque la numérotation des cases ¢voquée ci-dessus est effective au niveau
des formats des caractéres, on dit que i mémoire est adressable par caractéres.

Si i numérotation s'effectue au mivean des mots, on dit que la mémoire cst
adressable par mots. La résolution s'arrete sdors aux mots.,
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Dans beaucoup de machines coexistent les deux modes d’adressage par mot
¢l puar caractéres. On parle quelquefois alors d’adressage de mot et d’adressage
de caractére d’un élément d’information.

Certaines machines autorisent également un adressage par demi-mot.

Nous avons décrit les instructions-machine comme des « profils binaires
udressables ». Elles sont de plus souvent obligatoirement cadrées dans des
limites de mots. Dans le 360, elles le sont dans des limites de demi-mots.

"1.1.2B Dispositifs et mécanismes d’adressage

a) L’adressage simple

Une adresse peut étre explicite dans la zone d’arguments d’une instruction.
Elle est alors dite simple. Si une telle adresse est représentée (voir 1.1.4b pour
la représentation) par la valeur 400 dans la zone d’arguments et si ’adressage
se fait par caractéres, on a tout simplement une référence au quatre centiéme
curactére de la mémoire.

I."adressage simple est loin d’étre le seul type d’accés 4 une zone déterminée
de la mémoire. It est possible d’indiquer a I'unité de commande une adresse
en la décomposant en plusieurs éléments représentés chacun par un constituant
de I'argument dans la zone d’arguments.

Lcs dispositifs d’adressage qui autorisent I’'accés a une adresse & partir d’une
telle composition n’existent pas dans tous les ordinateurs. Ils correspondent a
des possibilités de programmation diverses qui, en général, déterminent la
physionomie des programmes de base des ordinateurs qui en sont pourvus.
A ccla s’ajoute évidemment P'intérét qu’elles pcuvent avoir en soi dans le cadre
J'une programmation particuliére. Leur absence ou leur présence dans un
ordinateur est de ce fait une caractéristique essentieile de cet ordinateur.

b) L’indexation

L.'indcxation est la premiére de ces possibilités. Elle consiste 4 associcr a
unc adresse simple un registre d’index ou une mémoire d’index dont le contenu
est ajouté a cette adresse au moment de I’exécution de instruction. L’adresse
effective oblenuc est unce adresse indexée. :

Lc programmeur place dans lc registre ou la mémoire d’index au cours d’une
séquence qui précéde P'instruction qui Putilise, une valeur de son choix. Cette
valeur peut résulter d'un calcul. Elle est généralement modifiée au cours de
I’exécution du programme (*).

Dans I'exemple qui suit, nous avons supposé que le premier constituant
de Pargument désigne, dans Pinstruction considérée, un registre d’index
identifi¢ comme le « registre numéro 3 ».

(Y Une telle modification est dite dymnmigue. La videnr gu'elle affecte est ¢galement qualifice
ce dypamique. Une valewr dynangue est ane vitlens qui vane an cotrs de lexécution.



Code
d'opération i 400

—

——

Zone d’opération Zone darguments

Nous avons éga]cment supposé que I'adresse figurant dans la zone aflecioe
au secogd constituant de "argument est I'adresse simple 400. Si 4 Pexéeution
de cette instruction le registre n° 3 contient la valeur 10, Popération con’un
porte glf)rs sur la zone de mémoire d’adresse 400 + 10 = 410
} L”uphsation d’adresses indexées sert généralement i purcouri-r un tableau
!_mterleur d’une boucle. La valeur d’un compteur dans la bouélc ou ‘un Illllli
llple'de cette valeur servent d’index et permettent d’accéder aux élément:
cﬂonsccuufsldU tableau. On pourrait ainsi avoir comme valeurs d’index l';'I:]“
I"'exemple ci-dessus les valeurs 2, 4, 6 etc. si on suppose qu’en 402, 404, 406 I'l )
sont rangées les données constituant le tableau a traiter. ’ l -

anddée

Adresse 400
simple p \

3%}

Contenus du registre
6 d.m'dex au cours de
( I'exécution de la
boucle

Adresses 404
indexcées -

406

lLes disppsili!k d'index existent sur presque toutes les machines genérale-
menten meme temps que 'un des dispositifs décrits ci-dessous. ,
l.¢ ‘n‘nmhn‘ des rcgislrcx d’index varie d’un ordinateur a I'autre (1, 3, 7
lf.r_“ I.._h}. Dans CCJ'l:‘I'lHS (cas du 360). les registres généraux peuvcnl!sc-:xl'vix;
occasionnellement d’index. Dans d’autres les registres d’index sont distincts

W des aperations simples de Puncdes types @ hargement », «omerementa
Lo o on eonterrogation de valeur »

Piiin cer s ordimateurs tous les mots de la mémoire peuvent servir d’index.
Lo autres enlin, une parte scalement des ¢léments de la mémorire peuvent
it mdes 1 adresse de T memoire diindex utilisée est alors indiquée dans
Finstrnction. Clest une partie de Padresse de Pinstruction qui (lorsqu’elle
0oent pis nulle) peat etre considérce comme un constituant autonome au meéme
P gue les regastres dimdex.

o) 1 adressage indirect

I ndressage indirect ext la dewxiéme technique de construction dynamigue
A adresses que nous éudierons. Elle consiste a placer dans la zone d’arguments
Padvesse dun emplacement qui, @ exécution, contient a son tour, dans sa zone
A areuments. une seconde adresse. Cette seconde adresse constitue I’adresse
Cllective of ¢est son contenu qui est Uobjet de Uinstruction. L emplacement
diviend par cette « adresse effective » peut contenir des données ou une instruc-
o 1l peut aussi quelquefois contenir dans sa zone d’arguments une adresse
corvant elle-méme a accéder a une nouvelle zone de mémoire.

{utrement dit, ladressage indirect peut parfois se réaliser d plusieurs niveaux.

Dany les machines comportant un tel dispositif, un indicateur, dans les instruc-
tioms, permet de savoir si ladresse figurant dans la zone d’arguments se référe
A un emplacement de mémoire contenant une donnée ou une instruction, ou
ceulentent une adresse de référence @ un autre emplacement.

Instruction initiale

C.0. 1
Bit d’adressage
indirect J
\
.0, 1
| L 72
T T——— —— ]
Zone Zone d’arguments 4
d'opération
AR
)

]

Données ou instruction

Adressage indirect a plusieurs niveaux



Cet indicatenr est we bit, le bit d'adressage indirect. /1 occupe une posilion
déterminée, toujours la méme, dans les instructions. Pour réaliser ladressage
indirect a un niveau n, on considere le bit correspondant a cette position dans
"emplacement adressé a I"étape n — | du processus. Ce dernier emplacement
est analysé par ['unité de commande de la méme maniére que Uinstruction en
cours d’exécution avec la différence suivante ' ne sont pris en charge dans cette
analyse que le nouveau bit dadressage indirect et la nouvelle adresse. Les zones
d’arguments et les argumenis aulres que les deux cités (sauf exception) ainsi
que la zone d’opération sont complétement ignorés. La commande d opération
reste donc toujours celle réalisée au premier niveau dans [ ‘instruction réelle.

L utilisation conjointe d’un index et de ["adressage indirect est possible dans
les machines pourvues d’un dispositif réalisant ce dernier. L adressage indirect
peut étre prioritaire par rapport a lindexation. Celle-ci s applique alors a
Padresse du maillon final de la chaine de mots reliés entre eux dans "adressage
indirect. Dans d autres machines I'indexation a liew avant la prise en charge de
Uindication d adressage indirect.

d) Adressage relatif technologique

I 'adressage relatif consiste en la possibilité de désigner une adresse relative-
ment a celle de instruction en cours d’exécution. Ladresse de cette derniére
est ajoutée a Uadresse relative pour former ["adresse effective. Les dispositifs
Aadressage relatif sont beaucoup moins courants que ceux réalisant 'adressage
indivect. 11 est nécessaire de mettre en garde le lecteur : il ne s’agit pas ici de
[adressage relatif autorisé par tous les assembleurs. Nous étudierons ce dernier
on 223 Les dispositifs dont nous parlons dans le présent paragraphe permetient
de composer, rappelons-le. les adresses d une manicre dynamique : au moment
de lewr wtilisation, lors de I'exéeution de I"instruction ou elles figurent. Un bit
dans une position donnée de [instruction permet comme pour [adressage indirect
Jdo commander Uadressage relatif.

¢) Adressage avec base d’adresses

| "adressage avec base d’adresses cst unc technique d’¢eriture des adresses
d’une maniere également relative. Mais relative cette fois au contenu d'un
registre dit registre de base. [’adresse relative est désignée alors par le terme
de déplacement. Le registre de base est du point de vue technologique tout & fait
analogue 4 un registre d'index. 11 en differe fondamentalement du point de vue
fonctionnel. )

L adressage relatif permet essentiellement d’atteindre de trés grandes zones
de mémoires sans qu'il soit nécessaire de réserver a cet effet une partic
d’adresse, dans la zone d’arguments des instructions, d’une dimension prohi-
bitive. Un des aspects du probléme de la compatibilit¢ des ordinateurs de

talles ddlerentes a mtencur d'une meme gamme se trouve anst resolu, e
um'\tluf'l('ul n'est pas obhigé de prevorr la talle de la partic d’adresse des
sones darguments en fonction des plus grands modéles. 1 évite ainsi un gaspil-
Lige de place en ce qui concerne les petits modeles de la série. -

[ autre mteret de Padressage avee une base d’adresse est qu'il permet de
realiser dune manicre commode et performante le découpage des programmes
wlon une technique dite de segmentation. La segmentation (¥) est une technique
demplon du dispositil technologique d’adressage au moyen de bases d’adresses
I1n des aspeets de cette technique, celui de 1a modularité des programmes esé
cupose dans le chapitre consacré a 'assemblage indépendant des programmes
ten 2 03) La segmentation permet de conserver sur un support externe des

cpments » d'un méme programme qui ne sont introduits dans la mémoire
(i au moment de leur utilisation. Le découpage en segments est controlé par
[ proprammeur et refléte la structure logique du programme (ce qui n’est pas
I casde la pagination exposée ci-dessous).

I ‘utihisation conjuguée d’un registre de base et d’un registre d’index est

poable Tlle correspond technologiquement a une double indexation ; fonc-
tonnellement @ une indexation simple a I'intérieur d’un segment (voir figures
ik OIS ).

fone «loperation Zone d’arguments

——y —

 ode ;
I‘! opération I Base | Valeur du déplacement

Remstre Début du segment
de base et

Valeur du
déplacement

Adressage avec base sans indexation

cuecdonnons ees quelques précisions bien qu’elles dépassent le cadre du chapitre afin que
fone atue les uns par rapport aux autres les notions et les termes introduits.

Lo tanpage d’assemblage




, Code Base | Index | Valear du deplacement
I"operation

Registre dindex

— —-—

Registre
de base

Valcur du
déplacement

vi
Contenu du
registre d'index

Adressage avec base et indexation

f) La pagination

Le cinguieme dispositif d’adressage de la mémoire que NOUS étudierons est le
dispositif de pagination. Ce dernier terme désigne toul a la fois un mécanisme
rechnologique et le systéeme programmé d’organisation de la mémoire centrale
qui l"utilise. La pagination, en tant que systénie de gestion de la mémoire, n’inté-
resse qu’indirectement le programmeur d’application car elle est généralement
prise en charge par le systéme, donc réalisée par le constructeur et les program-
meurs de systéme uniquement. Il est toutefois intéressant de connaitre le fonc-
tionnement du dispositif de pagination d’un ordinateur lorsque [on progranme
en langage machine cet ordinateur. Certaines parties de la zone d’arguments y
sont en effet souvent liées.

La pagination consiste en un découpage de la mémoire en « pages » de dimen-
sion fixe. Les adresses se composent alors de deux parties. La premiére partie
de Iadresse donne accés i un numéro de page ;. la seconde a une adresse relative
a lintérieur de la page désignée. Le mécanisme d’accés au numeéro de page es!
en général simple - la partie haute de | sadresse sert de numéro de page et désigne
un élément d’une table de bases d’adresses : ce sont les adresses des débuts de
page. La valeur d’adresse extraite du tableau est ajoutée d la seconde partie de
I’adresse de I'instruction pour donner I’adresse physique, effective.

Le tableau des adresses des débuts de pages est souvenl appelé « carte topo-
eraphique de la mémoire ».

La zone d’arguments comporte généralement un bit dans une position parti-
culiére, qui rend effective ou au contraire désarme le dispositif de pagination.

.0 i n I"artiec basse

Début de la

page n -
Partie basse
de 'adresse
[(FRLALS NA) Iil'
e () 1

4

Adressage avee pagination

W est a L le processus de substitution de ["élément du tableau, a la partie
lute qui sert de pointeur, sopere tel que décrit. Si le bit de pagination est
0 Jey adresses ne sont pas modifiées. L adresse physique effective est celle-la
e qui figure dans instruction.

i) Boces de mémoire

[ nons faut pour finir dire un mot des blocs de mémoires existant dans certaines

i hines L structure de la partie dadresse de la zone d”arguments des instruc-

i reltere en effet dans ces machines la partition de la mémoire en blocs. Les

Gt e plus haut poids ou les bits de plus faible poids de I'adresse y servent de

U adresse. Dans le premier cas Iadresse effective est la valeur binaire
ntene dans la partie d’adresse de la zone d arguments. Dans le second cas
lemend (g ci-dessous) mais avec cette différence que deux valeurs d’adresse

-y
// Conﬁguralion
N, a 32 K mots
1S 14 32 0
ey
a Configuration
Y, a 64 K mots
TR 43 0
‘ ] Conﬁguration
a 132 K mots
(A L 5 4
- P
Iartie non Adresse a Début du
atihsee de 'intérieur bloc
PTG d'un bloc
doalresse

\dressage discontinu dans une machine a taille de mémoire modulaire



consécutives deésignent alors dewx mcémotres non contigues physiguentent. Les
memaoires 3&.2.A,._E..._:\:__: a des adresses contigues ne se trouvent pas dans e
méme bloc. En augmentant séquentiellement la valewr de ladresse, on passe
successivement d’un bloc @ Uautre avee une périodicité dépendant du nombre
de blocs. Ce procédé est utilisé par certains constructenrs en vue de désynclroniser
I’adressage des blocs par I'unité centrale et les unités d’échange. La partition
de la mémoire en blocs permet également de définir une protection au niveau de
I’adressage inter-bloc.

Certaines techniques d’adressage sont a cheval sur deux ou plusicurs de celles
que nous venons de décrire. Dans certaines machines par exemple les adresses
sont relatives a Dorvigine du bloc auquel appartient Uinstruction en cours d’exe-
cution. 1."adressage inter-bloes se réalise alors au moyen de ‘adressage indirect.
Notre nomenclature des dispositifs d’adressage n’est pas exhaustive.

1.1.3 REPRESENTATION DES INFORMATIONS

1.1.3A Généralités

Les éléments binaires de la mémoire peuvent étre utilisés pour représenter
n’importe quelle information pour le programmeur. Nous avons vu que pour
le 360 ils sont groupés en cellules appelées caractere, demi-mots, mots ct
double-mots. Les configurations de bits a I'intérieur de ces cellules représentent
plus exactement :

des caracteres,

des nombres,

des codes quelconques ayant une signification donnée pour le program-
meur ou pour I'unité de commande de 'ordinateur.

Nous allons dire deux mots de ces derniers et nous exposerons ensuite les
principes de représentation des caractéres et des nombres.

Par « codes quelconques » nous entendons une succession de 0 et de |
auxquels 'on accorde une signification détermince. Nous avons déja rencontré
des exemples de représentations de ce type lors de [’étude des mécanismes
d’adressage. Nous avons en effet dit qu’un bit dans une position déterminée de
Pinstruction indique utilisation, le cas échéant, de I'adressage indirect. Cest
li un exemple d’indication définie par le constructeur. Dans une cellule quelconque
utilisée comme objet d’une instruction (une « donnée ») le programmeur peul
éealement attacher une signification arbitraire a chaque bit.

Les opérations au niveau des éléments binaires sont dites opérations
logiques. Il est essentiel de remarquer que si le programmeur peut a linte-
rieur de ses cellules grouper les bits d'un point de vue logique, a sa fantaisie,
il n’en demeure pas moins contraint, pour accéder aux informations, de s'y
référer au niveau des cellules (caractéres, demi-mots, etc.).

Nous verrons plus loin de quelle maniére se réalisent les opérations logiques,

1 1. 3B Roeprésentation dos caractéres

inion

[ 4 cellule clementatre appelée  « caractere » comporte par de
(vorr 11 2A) un nombre de bits permettant de représenter les caracteres
nnlises par une machine donnée. Nous avons appelé « format » du caractére

o nombre de bits, Les formats les plus courants sont de six et huit bits.
[hans un systeme de codage a huit bits (cas du 360), on pourra par exemple
pepresenter les lettres a, b et e par les trois codes

1 O000001
o000 010
[ oO000011

e de suite. La valeur de la configuration binaire (numération a basc 2)

arrcapond penéralement au rang de la lettre considérée, dans I'alphabet, a

Wie ot nte de translation prés (10000000 ci-dessus). Cette régle n’est pas

deolue Dans le code EBCDIC dont est tiré I'exemple ci-dessus, I’alphabet
{decaupe en trois tranches laissant apparaitre une périodicité dans la progres-

o e Ty valeur associce aux quatre bits de plus faible poids (voir Annexe 4).
| coentiel 4 connaitre au sujet de la représentation interne des caractéres
ponnme dans les quatre points suivants :

0 Lo les codes reconnus par Iordinateur comme étant des codes de carac-
tcres penvent tenir dans la cellule élémentaire appelée par définition
curactere » 3 nous lavons déja dit.
i 1 dimension de cette cellule, que nous avons appelée « format des
sacteres » peut autoriser plus de combinaisons que la machine ne
it de caractéres. Certaines configurations a l'intérieur d’une
Alule clementaire ne correspondent dans certaines machines a aucun
ontere. Elles ne peuvent étre utilisées comme des caractéres dans une
Apcration dlimpression par exemple. Elles donnent lieu lorsqu’elles le
ant par imadvertance, @ une interruption ou a la substitution au code
Crrone un caractére arbitraire de remplacement prévu pour ces cas,
o Lumite de contrdle de imprimante.

Nl

| | representations internes des caractéres obéissent a certaines régles
(Con o dessus). La connaissance de ces régles est nécessaire pour la
Livcraon des représentations des chiffres sous forme de caracteres, en
denre binaires. Le caractére 2 est représenté dans le systéme EBCDIC

nils amst @

10010,

Weilie que le programmeur qui perfore le caractére 2 sur une carte
Lt e eetie carte a partir du lecteur de cartes obtient la configura-



